Schalltechnische Immissionsprognose

zu einem geplanten Betriebskindergarten

in Miulheim-Karlich

Hat vorgelegen:
2 1 Feb. 2019

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Hauptsitz Boppard
Ingenieurbtiro Pies
BirkenstraBe 34

56154 Boppard-Buchholz
Tel. +49 (0) 6742 - 2299

Biiro Mainz

Ingenieurbiiro Pies

Uber SCHOTT AG
HattenbergstraBe 10

55120 Mainz

Tel. +49 (0) 6131 - 9712 630

info@schallschutz-pies.de
www.schallschutz-pies.de




Schalltechnische Immissionsprognose
zu einem geplanten Betriebskindergarten in Miilheim-Kérlich

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAG VOM:

AUFTRAG — NR.:

FERTIGSTELLUNG:

BEARBEITER:

SEITENZAHL:

ANHANGE:

VG WeiBenthurm
Karlicher StraBe 4
56575 WeiBenthurm

04.10.2016

17605/1016 /1

14.10.2016

Thora Nogalski-Rosenbach / Oe.

41

10




2.1
2.2
2.3
2.3
2.3.2
2.3.3
2.4
2.5
251
252
25.3
2.5.4
255
2B
2.6.1
2.8.2
2.7
2.71
2.7.2

4.1
4.1.1
4.1.2
413
4.1.4

(C sCHALLTECHNISCHES pmy £ oy @
INGENIEURBURO |/ F &2 O

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
AUTgabONSIONUNG ccummmsssssmissssissasssmnsessarossanssnansessrmasarasaseressrsssmmssesss 4
(C 10 g o[ =T T=T o HO ORI 4
Beschreibung der értlichen Verhaltnisse .........ccccoveeeceeiciecccieeeeeeeee. 4
Beschreibung des Planvorhabens...........cccoeeeceevieeccee e 5
Verwendete Unterlagen.........occveeeieciee e 6
Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen......................... 6
Richtlinien, Normen und Erlasse .......c.oooocueeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
Literatur und Y eroent i OO xs«ssssswissessmnsmn s mminninseammms 6
ANfOrderUNgeN....ccui it 7
Berechnungsgrundlagen ........coceeeeieecceeeccee e 8
Berechnung der Fahrzeuggerausche ..........cocvuvieeeveiivceeeeeeciieeeeeeen 8
Berechnung der Gerduschemissionen von Parkplatzen...................... 10
Gerauschkontingentierung entsprechend DIN 45 691............ccoueen...... 14
Berechnung der Gerduschimmissionen...........ccceevuveeceeivieccceecenenn. 18
Verwendetes Berechnungsprogramm ..........cceevueeeeiiieeeeccineecesneeeennne. 19
BeurteilungSgrundlagen.............c.cueueueeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e eeeeeneens 22
Beurteilung gemaB TA-LArM ..c..covveeiiiieceeeeeee e 22
Beurteilungsgrundlagen - Beurteilung gemaB DIN 4109 ..................... 24
Ausgangsdaten flr die Berechnung ..........ccceeeeeiieieecieeeeciiieeeeeee 26
Gerauschemissionen durch die Kinder auf der AuBenanlage ............. 26
Parkplatzgerauschemissionen..........cccccuveiueeceeieccceccec e 26
Ermittlung Immissionskontingente .........ccccccveeveeeccee e, 27
Immissionsberechnung und Beurteilung...........cceeeeueiiieeeiieeeccieeee. 28
Zuschlage gemaB TA-LArM ..ot 29
Impulshaltigkeit der Gerausche. .........cccccveeveciieieececcee e, 29
Ton- und Informationshaltigkeit .........cccceerreeiiciecciieceeeceeeeee e, 29
Zeiten mit erhdhter EmpfindlichKeit .......c.oeeeviiiiecicieeecceee e 29

Tieffrequente Gerausche........ccccoeevven e

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019

Kr eisveny,
arlich, Neubau

K:\Auftrag\17605-Miilheim-Kérlich; Neubau Betriebskita\G-17605-1-Miilhe



4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

® N o

(S SCHALLTECHNISCHES poa 7 2 €=
‘Flnczmsuuaﬁno g:@%%:‘%

INHALTSVERZEICHNIS

VOrDBIBSIUPRY s mssnssnsummmmsinss sinmmmasennasasmssssmsrm ooy 30
Berechnung und Beurteilung ........cccuveeueeeieeeecieccree e 30
SpiizenwerthelraCh NG, uswsumsmussassmmmmsssmmmsmsas o i isssnsms crsenees 32
Zu erwartenden Immissionen innerhalb des Gewerbegebietes........... 32
Anlagenbezogener Fahrverkehr .........ccccceeceeciecceeccecceccee e 33
5 | S 33
Anforderungen an die AuBenfassade des Kindergartengebaudes...... 34
Pegel auf der AuBenanlage des Kindergartengeldndes...................... 36
Qualitat der Prognose........ueecceiiiiie ettt 39
ZUSAMMENTASSUNG ...eeeiiiietieietiecie e eteeeere e eaeeessae e et e s eaaesseree s s e e eneas 40

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz

K:\Auftrag\17605-Milheim-Karlich; Neubau Betriebskita\G-17605-1-Miilheim-Karlich, Neubau Betriebskita-16-10-14.doc
Seite 3 von 41



2.1

¢ L ]
’\f SCHALLTECHNISCHES poa 7 o5
INGENIEURBURO ot L wi

Aufgabenstellung

Es wird beabsichtigt einen Betriebskindergarten in Milheim-Karlich zu
errichten. Das betrachtete Gelande befindet sich im Geltungsbereich
des Bebauungsplanes ,,Gewerbegebiet Depot IlI“, welcher zum Schutz
der Nachbarbebauung kontingentiert wurde.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose soll nun nachgewiesen
werden, dass sowohl die Immissionskontingente an den schutz-
bedurftigen Gebauden auBerhalb des Geltungsbereiches, als auch die
Immissionsrichtwerte der ,Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm“ (TA  Larm), an Nachbargebduden innerhalb des
Gewerbegebietes, durch die Nutzung des Kindergartens eingehalten

werden.

Gegebenenfalls werden schallmindernde MaBnahmen aufgezeigt.

In einem weiteren Schritt, sollen auch die Immissionen der
benachbarten Gewerbebetriebe, auf die Spiel- und Aufenthaltsflachen
auf der AuBenanlage beurteilt werden. Hier soll dem Umstand

Rechnung getragen werden, dass fur die kindliche Sprachentwicklung

auch der Umgebungslédrmpegel eine entscheidende Rolle spielt.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das fur den Kindergarten zur Verfligung stehende Gelande befindet
sich in einem Gewerbegebiet der Stadt Mul[et

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 019

Kreisvenmaltung Mayen-Koblenz
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Umgeben wird das Grundstlick von derzeit noch unbebauten
Gewerbeflachen, die noch teilweise in Gemeindebesitz sind. Das
unbebaute Geldande im Westen bzw. Sidwesten dient als
Ausgleichsflache.

Die nachste Wohnbebauung im Siidwesten, ist in einer Entfernung von
350 m an der JahnstraBe in der Gemarkung Milheim, gelegen.

Die Topographie steigt stetig von Norden nach Stiden an, kann aber als
eben betrachtet werden.

Eine Ubersicht tiber die ortlichen Verhltnisse vermittelt der Lageplan
im Anhang 1 zu diesem Gutachten.

Beschreibung des Planvorhabens

Es wird beabsichtigt, einen Kindergarten mit 4 Gruppenrdumen und
diversen Aufenthalts-, Therapie- und Sozialrdumen zu errichten. Das
eingeschossige, ca. 4 m hohe Kindergartengebaude soll im nérdlichen
Grundstlickbereich angeordnet werden. Dem Kindergarten vorgelagert,
stehen den Mitarbeitern und Eltern 40 Stellplatze zur Verfligung.
Erschlossen wird das Gelande Uber die nordlich verlaufende ,Gebriider-
Pauken-StraBe*“.

Auf der gesamten AuBenanlage sollen den Kindern spater Spielgerate
und Freiflichen zur Verfligung gestellt werden. Insgesamt werden bis
zu 75 Kinder taglich betreut.

Die Lage des Kindergartengebaudes und die Anordnung der Stellplatze
kdnnen dem Anhang 2 zu diesem Gutachten entnommen werden.
3.1 bis 3.3 dargestellt.

Hat vorgelegen;
21, Feb. 2019

Ansichten und Grundriss sind in den Anhan

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
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Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

- Grundrissplan, MaBstab 1 : 100

- Lageplan AuBenanlage (Vorabzug), MaBstab 1 : 100

- Ansichtsplan, MaBstab 1 : 100

2.3.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

2.3.3

- TALarm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 1998
- DIN 4109

~Schallschutz im Hochbau®, 2016
- DINISO 9613-2

~Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 1999
- DIN 18005

~Schallschutz im Stadtebau”, 2002
- DIN 4691

,Gerauschkontingentierung”, 2006
- VDI 3770

.Emissionskennwerte technischer Schallquellen Sport- und

Freizeitanlagen®, April 2002

Literatur und Veroffentlichungen

[1]  .Parkplatzlarmstudie” (6. Auflage)

Herausgeber: Bayerisches Landesamt-&

Augsburg, Ausgabe 2007

Umweltschutz,

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019
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[2]  Sachsische Freizeitlarmstudie, Herausgeber Landesamt fiir

Umwelt und Geologie des Freistaats Sachsen, April 2006

Anforderungen

GemaB dem rechtskraftigen Bebauungsplan befindet sich das
betrachtete Gelénde, welches dem Kindergarten zur Verfligung steht,
sowie die angrenzenden Grundstiicke in einem Gewerbegebiet (GE).
Die Wohnbebauung an der JahnstraBe im Stidwesten, hat gemaB den
Festsetzungen im Bebauungsplan ,An der Steinrausch®, die
Schutzbedurftigkeit eines allgemeinen Wohngebietes.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) gibt fiir
oben genannte Nutzungseinstufungen folgende Immissionsrichtwerte
an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Hat vorgelegen:
Gewerbegebiet (GE): 2 1. Feb. 2019
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A) Kreisverwaltung Mayen-Koblenz

Diese sollen 0,5 m vor dem Fenster, des vom Larm am stérksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes, gemaB DIN 4109 eingehalten
werden. Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den
Tagesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nacht-
immissionsrichtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.

GemaB dem ,interdisziplindren Arbeitskreis fir Larmwirkungsfragen®, ist
fir AuBenbereiche von Kindergérten ein AuBenlarmpegel < 55 dB(A)
anzustreben, damit eine ausreichende Sprachverstandigung und somit
die Sprachentwicklung der Kinder gewéhrleistet ist.

K:\Auftrag\17605-Miilheim-Kérlich; Neubau Betriebskita\G-17605-1-Miilheim-Kérlich, Neubau Betriebskita-16-10-14.doc
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Daher wird bei der Immissionsprognose Uberprift, inwieweit die
AuBenanlage des Kindergartens vor dem Gewerbelarm der
benachbarten Gewerbegrundstiick geschlitzt werden kann.

Das fur die Kindertagesstatte zu Verfligung stehende Areal ist
kontingentiert. Hier wurden immissionswirksame flachenbezogene
Schallleistungspegel (IFSP) festgesetzt.

So soll bei der Immissionsprognose auch Uberprift werden, ob die
Immissionskontingente an der umliegenden Bebauung durch den
Kindergarten eingehalten werden. Dies betrifft die Bebauung an der
JahnstraBe im Stdwesten. Detailliert wird auf diesen Umstand unter
Abschnitt 3 und 4 des Gutachtens eingegangen.

Berechnungsgrundlagen

Hat vorgelegen:
2 1 Feb. 2019

Berechnung der Fahrzeuggerausche

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
Der Berechnung der Fahrzeuggerdusche liegt zugrunde, dass jedes

Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, das sich mit einer
bestimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort ndhert bzw. sich von
diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort veréndert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte

Fahrstrecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

Fir jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird
angenommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke

befindlichen Fahrzeuges konstant ist.

K:\Auftrag\17605-Miilheim-Kérlich; Neubau Betriebskita\G-17605-1-Miilheim-Kérlich, Neubau Betriebskita-16-10-14.doc
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Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des  jeweiligen  Streckenabschnittes i  zum

Immissionspunkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt
2.54.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt
sich nach:

Ly =10-1g ) 2.10%

mit:

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegelflr das i-te Teilstlick

ti - Fahrzeitin Teilstlck i in h (sj/v))

sj - Lange des Teilstiickes i in km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlick sj in km/h
ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhdht sich der Pegel
um

10-Ig N

Hat vor gelegen:
21 Feb. g1

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
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Berechnung der Gerduschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz in
Augsburg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung
von  Schallemissionen  aus  Parkplatzen,  Autohéfen  und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen® erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungs-
methodik flir Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1
(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.

GemaB der 6. vollstéandig Uberarbeiteten Auflage der
Parkplatzlarmstudie (2007) konnen die Schallleistungspegel fiir
Parkplatze nach den zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt

werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fir Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschéatzen
ist):

Lw = Lwo + Kra + Ki + Kb + Kstro + 10:1g (B * N) in dB(A)

mit:
Lw - Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro

Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz
Kpa - Zuschlag fir die Parkplatzart
2 1. Feb. 2019

Kreisverwaltung M
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Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fir das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren

Ko  -2,5Ig(f - B-9) dB(A); f - B > 10 Stellplatze; Ko = 0 fiir f - B< 10

f - Stellplatze je Einheit der BezugsgroBe

f 0,50 Stellplatze/m2 Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
0,07 Stellplédtze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenh&ausern
0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountméarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
markten
0,03 Stellpladtze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)

Ksto - Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Bertlcksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Kuchen, Toiletten, Flure, Lagerrdume u. &.
Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsraumen ohne Ber(licksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerrdumen, Biiros, aber auch abzg|.
der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshéaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe
und Stunde)

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019
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- BezugsgréBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)

- alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)
Fur Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den

einzelnen Fahrgassen einigermafBen ausreichend genau
abschatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fiir das Ein- und Ausparken

wird nach folgender Formel berechnet:

Lw = Lwo + Kpra + Ki + 10:Ig (B  N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Kp und Kstro.
Kpa und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die

Schallemission Lm,e aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dsto in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkpldtzen folgende Werte

Kstro* einzusetzen sind.

Kstro* Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse”

0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5 dB(A)

4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm

Hat VorQelegen;
21 Fep, 2019
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Die Zuschlage Kra (furr die Parkplatzart) und Ki (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 1
Zuschlage in dB(A)

Parkplatztyp T K
PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und 0 4
Mitarbeiterparkplatz, Parkpldtze am Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4

Parkplatze an Einkaufszentren
Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
3

Léarmarme Einkaufswagen auf Pflaster 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerduschen von Gesprachen und Autoradios)

Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen

Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohofe fiir LKW 14 3
Motorradparkpléatze 3 4

Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die
Parkplatzlarmstudie folgende mittlere Maximalpegel in  7,5m

Entfernung fur die einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):

Tabelle 2
Beschleunigte . Heck- bzw.
Fahrzeugtyp Abfahq bzgv. scI\lIJi:aeBnen Kofferra_umklappe 82;2521;:]

Vorbeifahrt schlieBen
PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 77
LKW 79 73 - 78

Hat vorgelegen:

2 1. Feb. 2019
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GemaB dem Spitzenwertkriterium der TA Larm gibt die Studie, bezogen
auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fiir die
verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstiande zwischen dem
kritischen Immissionsort und dem néachstgelegenen Stellplatz fiir die

Nachtzeit an:

Tabelle 3
Erforderlicher Abstand in m zwischen dem Rand
Maximal zu- des Parkplatzes und dem néchstgelegenen
Flchennutzung nach lSa:nz%?\r Immissionsort bei Stglllj?(lzz;tznutzung in der Nacht
Abschn. 6.1 der pegelin [ PKW | PKW
TALAm dB(A) (ohne | (Ein- |\ 0o | Omni- | |
nachts Einkaufs- | kaufs- busse

markt) marki)
Reines Wohngebiet
(WR) 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet (WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und
Misch-gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet (GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet (Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1

Gerauschkontingentierung entsprechend DIN 45 691

Die DIN 45 691 beschreibt Verfahren und eine einheitliche Terminologie
als fachliche Grundlage zur  Gerduschkontingentierung in
Bebauungspléanen fir Industrie- und Gewerbegebiete sowie auch fiir
Sondergebiete und gibt rechtliche Hinweise fiir die Umsetzung.

Der Hauptteil der Norm beschreibt die bisher vielfach Ubliche Emis-
sionskontingentierung  ohne  Beriicksichtigung der  mdglichen
Richtwirkung von Anlagen. Auf dieses Verfahren wird nun néher einge-

gangen.

Ziel ist es, dass in Uberlagerung der Gerauschvorbelastung (Lvor)) und
den aus dem Plangebiet abgestrahlten Gerauschen in den betroffenen

Gebieten die jeweils geltenden Gesamtimmissionswerte (Lai)

eingehalten werden.

Hat vorgelegen:

N2
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Bei der Vorbelastung wird zwischen der ,vorhandenen Vorbelastung"
durch bereits bestehende Betriebe und Anlagen auBerhalb des
Plangebietes und der ,planerischen Vorbelastung“ durch noch nicht
bestehende Betriebe und Anlagen auBerhalb des
Bebauungsplangebietes (z. B. durch bereits Uberplante Gewerbe-
gebiete, die baulich noch nicht erschlossen etc.) unterschieden. Der, an
den Immissionsorten zuldssige Beurteilungspegel durch die
einwirkenden Gerédusche von Betrieben und Anlagen innerhalb des
Plangebietes, wird als Planwert (Lpi, ) bezeichnet. Dieser ergibt sich aus
der energetischen Subtraktion der Vorbelastung vom Gesamt-
immissionswert wie folgt:

Iy, =101g (1 00t Lauy /B _, Oo.um‘,/ds) B

Liegt also ein Immissionsort in einem Gebiet ohne Vorbelastung, ist der
Planwert gleich dem Gesamtimmissionswert, wobei dieser in der Regel

den Immissionsrichtwerten nach TA Larm entspricht.

Da in der Regel ein Industrie- oder Gewerbe- bzw. Sondergebiet zur
Gerauschkontingentierung gegliedert werden muss, sind Teilflachen
festzusetzen, fir die dann die Gerduschkontingente bestimmt werden.
Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass fur Flachen, fiur die eine
gewerbliche Nutzung ausgeschlossen ist (z. B. 6ffentliche
Verkehrsflachen, Grinflaichen etc.) keine Kontingente festgelegt

werden.

Zur Bestimmung der Emissionskontingente ist eine ausreichende Zahl
von geeigneten Immissionsorten so zu wahlen, dass bei Einhaltung der

Planwerte an diesen Orten auch im (brigen Einwirkungsbereich keine

erte zu erwarten sind.

Hat vorgelegen:
21, Feb, 2019
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Die Emissionskontingente flr alle Teilflachen sind im ganzen Dezibel so
festzulegen, dass an keinem der untersuchten Immissionsorte der
Planwert durch die energetische Summe der Emissionskontingente
aller Teilflachen des Plangebietes lberschritten wird. D.h. dass

10ig 10" Vet By <
i

Die Differenz zwischen Emissionskontingent und Immissionskontingent
ist unter ausschlieBlicher Berlcksichtigung der geometrischen
Ausbreitungsdampfung unter der Annahme, dass die groBte
Ausdehnung der Teilflache nicht groBer als das 0,5-fache des

Abstandes zum Immissionsort ist, wie folgt zu berechnen:

AL =-10igs, /42, ) dB

Dabei ist:

ALjj - Differenz zwischen Immissionskontingent und Emissions-
kontingent

Sij - Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teil-
flache in Meter (m) und

Si - FlachengrdoBe der Teilflache in Quadratmeter (m?)

Die sich so ergebenden Emissionskontingente sind in den textlichen
Festsetzungen zum Bebauungsplan anzugeben. In der Planzeichnung

sind die Grenzen der Teilflachen festzusetzen.

Im baurechtlichen oder immissionsschutzrechtlichen Genehmigungs-
verfahren wird zunéchst die planungsrechtliche Zuléssigkeit eines
Vorhabens (Betrieb oder Anlage) geprift.

Hat vorgelegen:
.
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Ein Vorhaben, dem eine ganze Teilfliche zuzuordnen ist, ist

schalltechnisch dann zuldssig, wenn der unter Beriicksichtigung der
Schallausbreitungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung
berechnete Beurteilungspegel, der vom Vorhaben ausgehenden
Gerausche, an allen maBgeblichen Immissionsorten die folgende

Bedingung erfillt.
Ly < Lk, = AL

Ist einem Vorhaben jedoch nur ein Teil einer Teilflache zuzuordnen, ist
die zuvor beschriebene Vorgehensweise nur auf diesen Teil

anzuwenden.

Sind einem Vorhaben mehrere Teilflachen oder Teile von Teilflichen

zuzuordnen, gilt:

L <101g Z1OQ1(LEK,;-AL,-J)/dB i
1

wobei die Summation Uber die Immissionskontingente aller dieser

Teilflachen und Teile von Teilflachen erfolgt.

Ein Vorhaben ist auch dann schalltechnisch zuldssig, wenn der
Beurteilungspegel L, ; den Immissionsrichtwert an den maBgeblichen
Immissionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet

(Relevanzgrenze).

Hat vorgelegen:
21, Feb, 2019

Kreisy

erwaltung Mayen-Koblenz
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2.5.4 Berechnung der Gerduschimmissionen

GeméaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &quivalente A-
bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender
Gleichung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:

lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

De - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2);

Aatm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2);

Ay - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2);

Abar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch

far eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgeflihrt werden.

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz

K:\Auftrag\17605-Miilheim-Kérlich; Neubau Betriebskita\G-17605-1-Miilheim-Karlich, Neul

Seite 18 von 41



2:5.5

(58 SCHALLTECHNISCHES gy
‘4Y INGENIEURBURO |-

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige

aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die
einzelnen Werte energetisch addiert.

Aus dem aquivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lat (DW) errechnet sich unter Beriicksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LaT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemaB dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsprogramm

Die fur den Untersuchungsbereich durchzuflihrenden schalltechnischen
Untersuchungen beruhen ausschlieBlich auf Schallausbreitungsbe-
rechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfahren gelten fiir
standardisierte  Bedingungen und basieren auf zahlreichen

Einzelmessungen.

Dabei werden verschiedene Einflisse wie beispielsweise die
betrieblichen Randbedingungen, Emissionsquellen sowie Absorptions-,
Beugungs- und Déampfungseffekte in der Schallausbreitung
berlicksichtigt. Das Berechnungsverfahren erlaubt, Prognosen der
zukunftigen Gerauschsituation zu erstellen.

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt nach
den Regeln der TA Larm und DIN ISO 9613-2.

Hat vorgelegen:
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Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN
(Updatestand 21.06.2016), entwickelt vom Ing. Biliro Braunstein und
Bernd in Stuttgart auf einem Personal Computer durchgefiihrt.

Das Programm bericksichtigt dabei sowohl die Quellen-, als auch die
Beugungs- und Reflexionseigenschaften in der Ortlichkeit. Uber die
Koordinaten und zusétzlicher Parameter, wie z.B. Héhen,
Beugungskanten etc. wird ein Abbild der topografischen Verhaltnisse
geschaffen. Dabei werden folgende Parameter beriicksichtigt.

(1) - Reflexionen
(2) - Beugungs- bzw. Abschirmeffekte

(3) - Hoheninformationen

(1) Reflexionen — Zur Ermittlung der Reflexionen ist sowohl die

Geometrie als auch die Struktur (glatte oder strukturierte Flachen) des
Objektes (meist Gebéude) fiir die Berechnung relevant. Uber die Lage
des Objektes anhand der Koordinaten und deren Héhenangabe kénnen
die Reflexionen rédumlich auch (iber mehrere Hindernisse hinweg im
Ausbreitungsweg erfasst werden.

Fir jede Reflexion, die auf ein Hindernis mit schallharten Oberflachen
auftrifft (z. B. Geb&ude), wird ein Reflexionsverlust von 1 dB(A)

angesetzt.

(2) Beugung- bzw. Abschirmung - Zur Beriicksichtigung von

Schallhindernissen im Ausbreitungsweg (z. B. Gelandeerhebungen,
Gebé&ude, Mauern etc.) sind diese lage- und hohenmaBig zu erfassen.

Sie werden in einem separaten Datenteil fiir die Schall-

[—

immissionsberechnung eingestellt.

Hat vorgelegen:
21 Feb, 2019
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(3) Héheninformationen — Zur Abbildung des tatséachlichen Gelandes

S
s
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(Topografie) dient die Eingabe von Hoéhenlinien. Aus diesen Daten wird
ein digitales Geldndemodell fiir die Ausbreitungsberechnung erstellt.
Anhand der Informationen werden die topografischen Minderungs-
effekte ermittelt.

Sind alle zuvor beschriebenen Datenelemente erstellt, liegt dem Pro-
gramm ein wirklichkeitsnahes Modell (digitales Berechnungsmodell)
zugrunde.

Das Programm SoundPLAN fiihrt dann in einem Sektorverfahren die
Berechnungen durch. Ausgehend von den jeweiligen Immissionsorten
werden Suchstrahlen ausgesandt, wobei der Abstandswinkel der
Suchstrahlen frei gewahlt werden kann.

Mittels Suchroutinen wird Uberpriift, ob sich in den jeweiligen Sektoren
Flachen-, Linien-, bzw. Punkischallquellen, Beugungskanten und
Reflexionsflachen befinden. Die Schnittpunkie werden gespeichert,
sodass anhand der Schnittgeometrie eine genaue Berechnung des
zugehdrigen Teilschallpegels erfolgen kann.

Bei der Existenz reflektierender Fldchen wird sowohl der Schallweg des
reflektierenden Schalls als auch der Schallweg Uber das Hindernis

hinweg bericksichtigt.

Hat vorgelegen:
2 1 Feb. 2019

meisverwaltung Mayen-Koblenz
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Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung gemaB TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA L&rm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines
Gerausches bei nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen bzw.
genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungs-
pegels. Dieser beriicksichtigt die auftretenden Schallpegel, die
Einwirkzeit, die Tageszeit des Auftretens und besondere Gerdusch-
merkmale (z.B. Tone).

Das Einwirken des vorhandenen Geradusches auf den Menschen, wird
dem Einwirken eines konstanten Gerausches wéhrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche
Gerauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen
Bezugszeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur
Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste
Nachtstunde® z.B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Hat vorgelegen:
2 1 Feb. 2019

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
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Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit
deutlich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzelténe bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel von 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA Larm,
Abschnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tiberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Geréuschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fir folgende Teilzeiten berlicksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berticksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fiir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fir Kern-, Dorf-, Misch-,
Gewerbe- und Industriegebiete.

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA Larm aufgefiihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uberschreiten.

Die TA Larm beriicksichtigt neben den anlagenbezogenen Gerauschen
auch  den  betriebsbedingten  Fahrverkehr auf  6ffentlichen

Verkehrsflachen.

Hat vorgelegen:
2 1. Feb. 2019

Kreisverwaltung Mayen-Koblenz
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Die Gerausche durch den betriebsbedingten An- und Abfahrverkehr auf

offentlichen Verkehrsflachen sollen entsprechend Abschnitt 7.4 bis zu
einem Abstand von 500 m zum Betriebsgrundstiick durch MaBnahmen

organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, wenn:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag
oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung (16. BImSchV) erstmals oder weitergehend

Uberschritten werden

Die Berechnung des Beurteilungspegels fiir die Verkehrsgerausche ist
nach den Rechenvorschriften der ,Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraBen*, Ausgabe 1990 (RLS-90) durchzuflihren.

Beurteilungsgrundlagen - Beurteilung geman DIN 4109

Die DIN 4109, Ausgabe November 1989, beschreibt Anforderungen an
den Schallschutz von Geb&uden. Zweck dieser Norm ist es, durch
Schallschutz im Wohnungsbau, aber auch im Zusammenhang mit
Schulen, Krankenanstalten, Beherbergungsstatten und Birobauten
Gesundheit und  Wohlbefinden der nutzenden  Menschen
sicherzustellen. Das heiBt, diese Personen sind vor unzumutbaren

Belastigungen durch Schalllibertragung zu schiitzen.
Erreicht werden soll der Schutz von Aufenthaltsrdumen

- gegen Gerdusche aus fremden R&umen, z.B. Sprache, Musik
oder Gehen, Stihle riicken und den Betrieb von

Hat vor. gelegen:

-Mmhelmxangf‘{e_xEﬁW)E1 6-10-14.doc
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- gegen Gerdusche aus haustechnischen Anlagen und aus

Betrieben im selben Geb&ude oder in baulich damit verbundenen
Gebauden,

- gegen AuBenlarm wie Verkehrslarm (StraBen-, Schienen-,
Wasser- und Luftverkehr) und Larm aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die baulich mit den Aufenthaltsraumen im
Regelfall nicht verbunden sind.

Nicht gedacht ist die DIN 4109 zum Schutz von Aufenthaltsrdumen

- gegen Gerédusche aus haustechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich,

- in denen infolge ihrer Nutzung standig oder nahezu standig

starkere Gerausche vorhanden sind, die einem Schalldruckpegel

LAF von 40 dB(A) entsprechen,

- gegen Flugléarm, soweit er im "Gesetz zum Schutz gegen
Fluglarm" geregelt ist.

Entsprechend gliedert sich die DIN in folgende Bereiche:

- Schutz von Aufenthaltsraumen gegen Schalllibertragung aus
einem fremden Wohn- oder Arbeitsbereich.

- Schutz gegen Gerédusche aus haustechnischen Anlagen und

Betrieben.

- Schutz gegen AuBenlarm. Hat VOrgelegen;
2 1. Feb. 2019

Kreisver\n/altunq Maven-Kahlan

-
-16-10-14.doc ' 1&
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Zur Erreichung des angestrebten Schutzes stellt die DIN 4109

Anforderungen an die  Luftschallddmmung und an die
Trittschallddmmung  von Bauteilen oder gibt hochstzulassige
Schalldruckpegel in schutzbedirftigen Raumen vor.

Neben der Festschreibung der Anforderung macht die DIN auch

Aussagen, wie bei der Eignungs- bzw. der Giteprifung vorzugehen ist.

In den Beiblattern 1 und 2 zur DIN 4109 sind Ausfiihrungsbeispiele fiir
schallschutztechnisch ausreichende Bauteile sowie Hinweise fiir die
Planung und fir die Ausflihrung enthalten.

Ausgangsdaten fiir die Berechnung

Gerauschemissionen durch die Kinder auf der AuBenanlage

Die  Freizeitlarmrichtlinie  des Landes Sachsen gibt  fir
Kindergartenspielplatze einen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m2 an.
Da die Kinder unter standiger Anleitung und Aufsicht des
Betreuungspersonals stehen, verhalten sie sich laut Studie relativ ruhig
und diszipliniert.

Parkplatzgerauschemissionen

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie errechnet sich fiir einen 0,5-
fachen Wechsel eines PKW-Stellplatzes (1 Fahrbewegungen) wahrend
einer Stunde, unter Beriicksichtigung eines Zuschlages fiir das
Taktmaximalpegelverfahren von Ki=4 dB(A) bei Besucher- und
Mitarbeiterparkplatzen eine Schallleistung von Lw = 67 dB(A)/Stellplatz.

Hat vorgelegen:
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Die Schallleistung flir einen 0,5-fachen Wechsel aller Stellplatze eines
Parkplatzes mit einer Anzahl von n Stellplatzen errechnet sich wie folgt:

Lw,gesamt = 67 + 10 Ign
In Bezug auf die maximal auftretenden Spitzenpegel wurde gemanR
Parkplatzlarmstudie [1] fur Tdren schlieBen ein Spitzenschall-

leistungspegel von Lwmax = 97,5 dB(A) in die Berechnung eingestellt.

Far einen PKW kann von Lwa,1n’= 55 dB(A)/m mit einem Spitzenpegel

von Lwamax= 92,5 flr eine beschleunigte Abfahrt ausgegangen werden.

Ermittlung Immissionskontingente

Fir die Ermittlung der Immissionskontingente wurden 2 Immissionsorte
im stdwestlichen Wohngebiet gewahlt, deren Lage dem Anhang 4

entnommen werden kann.

Die immissionswirksame Flache wurde geméaB Bebauungsplan mit 65
dB(A)/m2 fir die Tageszeit festgesetzt. Das Gelande flr die betrachtete
Einrichtung wurde mit diesen Schallleistungen belegt (siehe Anhang 4)
und folgende Immissionskontingente unter Beriicksichtigung der DIN
18005 bzw. der heute aktuellen DIN 45 691 rechnerisch ermittelt:

Tabelle 4 (Immissionskontingente)

Immissionskontingent
10 Bezeichnung 10 in dB(A)
Tag
1 unbebautes Grundstiick 42,8
2 unbebautes Grundstiick 38,8

Hat vorgelegen:

21, Feb. 2019
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Die detaillierte Berechnung der Immissionskontingente kann dem
Anhang 5 zu diesem Gutachten entnommen werden.

Es gilt unabhéngig der Gebietseinstufung dieser 2 Immissionsorte die

zuvor ermittelten Immissionskontingente einzuhalten.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Far die detaillierte Immissionsberechnung und Beurteilung wurden alle
far die Schallausbreitung wichtigen baulichen und topografischen
Gegebenheiten (z.B. Haupt- und Nebengebiude, Hohenlinien,
Hohenpunkte, Bruchkanten, bestehende Larmschutzwande und -wélle)
lage- und hdhenmaBig in ein digitales Gelénde Uberflhrt.

LageméaBig sind die Eingabedaten in der Plotdarstellungen der
Anhange 1 und 2 des Gutachtens wiedergegeben.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgte nach der DIN ISO 9613-2
~Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®.

Zur Beurteilung der Gerauschimmissionen wurden die Kriterien der TA-
Larm herangezogen, wobei diese fiir bestimmte Geréduscharten und
Einwirkzeiten entsprechende Zuschlage vorsieht.
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Zuschlage gemaB TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen (z.B. Parkplatznutzung etc.),
die einen Zuschlag Ki gemaB TA-Larm erforderlich machen, so ist
dieser in den zuvor beschriebenen Emissionskennwerten bereits

enthalten.

Ton- und Informationshaltigkeit

Sofern die Gerdusche ton- und informationshaltige Geréusche
aufweisen, die einen Zuschlag Kt gemaB TA-Larm erforderlich machen,
so ist dieser in den zuvor beschriebenen Emissionskennwerten bereits

enthalten.

Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Far Schallquellen, die in Zeiten mit erhohter Empfindlichkeit einwirken,
ist bei der Bildung des jeweiligen Teilbeurteilungspegels ein Zuschlag
von 6 dB zu berlcksichtigten, wenn sich die Immissionsorte in einem
allgemeinen Wohngebiet oder in Nutzungsgebieten mit noch héherer
Schutzbedurftigkeit befinden. Dieser Zuschlag wird von dem
verwendeten Berechnungsprogramm SoundPlan 7.4 automatisch
anhand der eingegebenen Gebietseinstufung und Einwirkzeiten

berlcksichtigt.

—
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4.1.4 Tieffrequente Gerausche

4.2

4.3

Aufgrund der Art der zu erwartenden Gerduschimmissionen sind
tieffrequente Gerausche im Sinne der TA-Larm nicht zu erwarten.

Vorbelastung

Bei Einhaltung der Immissionskontingente ist bereits eine gewerbliche
vorhandene und auch zukiinftige Vorbelastung an den Immissionsorten
auBerhalb des Geltungsbereichs des Gewerbegebietes berticksichtigt.

Bei der Beurteilung der Immissionen auf den benachbarten
Gewerbegrundstiicken der zukiinftigen Kindertagesstatte muss
nachgewiesen werden, dass dort der Immissionsrichtwert eines
Gewerbegebietes um mindestens 6 dB unterschritten wird, damit
gemaB TA Larm auf eine detaillierte Vorbelastungsuntersuchung

verzichtet werden kann (lrrelevanzkriterium).

Berechnung und Beurteilung

Ermittelt wurden die zu erwartenden Gerauschimmissionen fir jedes
Stockwerk, wobei lediglich das maBgebliche dargestellt wird.

Die Lage der Immissionsorte sind in der Plotdarstellung im Anhang 4

des Gutachtens wiedergegeben.
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Es wurde von folgender Nutzung ausgegangen:

Tageszeit:

- 2-facher Wechsel der insgesamt 40 Stellplatze auBerhalb der
ruhebedlrftigen Zeit

- 160 PKW, die das Gelande auBerhalb der ruhebediirftigen Zeit
an und abfahren.

- Bespielen der AuBenanlage mit einer Schallleistung von 60
dB(A)/m2 auBerhalb der ruhebedirftigen Zeit von insgesamt 8
Stunden.

Ausgehend von den zuvor beschriebenen Randbedingungen wurden
unter Berlcksichtigung der Kriterien der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen L&m (TA Larm) die Beurteilungspegel an den
Immissionsorten auBerhalb des Gewerbegebietes berechnet. In der
folgenden Tabelle sind diese den jeweiligen Immissionsrichtwerten
gegenibergestellt:

Tabelle 5 — Beurteilungspegel

Beurteilungspegel L, Immissionsrichtwert
in dB(A) in dB(A)
10 Bezeichnung 10
Tag Nacht Tag Nacht
1 unbebautes Grundstick 30,2 55 40
unbebautes Grundstick 25,6 55 40

Die detaillierten Berechnungsergebnisse hierzu sind dem Anhang 6 zu
entnehmen.
Es werden an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte zur
Tageszeit eingehalten. Auch die Kontingente werden nicht
Uberschritten.

Hat vorgelegen:
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Spitzenwertbetrachtung
Neben der Einhaltung der Immissionsrichtwerte miissen auch die
zuldssigen Spitzenpegel (Spitzenwertkriterium) Gberprift  werden.
GemaB TA L&rm dirfen einzelne Pegelspitzen den Tages-

immissionsrichtwert um nicht mehr als 30 dB und den
Nachtimmissionsrichtwert nicht mehr als 20 dB (iberschreiten.

Folgende Pegelspitzen sind zu erwarten.

Tabelle 6 — Spitzenpegel

Spitzenpegel Max. zulassiger
in dB(A) Spitzenpegel
10 Bezeichnung 10 I dB{s)
Tag Nacht Tag Nacht
1 unbebautes Grundstlck 57 85 60
2 unbebautes Grundstiick 51 85 60

Die detaillierten Berechnungsergebnisse kénnen ebenfalls dem Anhang
6 zu diesem Gutachten entnommen werden. Wie diese zeigen, wird der

zuldssige Spitzenwert an allen Immissionsorten sicher eingehalten.

Zu erwartenden Immissionen innerhalb des Gewerbegebietes

Neben der Uberpriifung der Einhaltung der Kontingente muss auch
nachgewiesen werden, dass an den gewerblichen Nachbar-
grundstiicken in einem 3 m Grenzabstand das Irrelevanzkriterium erfillt
wird. Wie die Rasterkarten in den Anhangen 7.1 und 7.2 zeigen, wird
bei oben genannter Nutzung der Immissionsrichtwert von 65 dB(A)
sicher eingehalten und um mehr als 6 dB unterschritten. Auch der

maximal zuléssige Spitzenpegel von 95 dB(A) wird nicht erreicht.
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Anlagenbezogener Fahrverkehr

Gerdausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen
Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zum 500 m vom
Betriebsgrundsttick, sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art so

weit wie moglich vermindert werden, soweit:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag
oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB erhdhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist,

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutz-
verordnung  (16.BImSchV) erstmals oder weitergehend

Uberschritten werden.

Die Eltern und Mitarbeiter erreichen die Kindertagesstétte Uber die
nérdliche Gebrider-Pauken-StraBe. Hier sind durch die an- und
abfahrenden PKW keine Uberschreitungen der Grenzwerte eines
Gewerbegebietes der 16. BImSchV von 69 dB(A) zu erwarten.

Fazit

Es hat sich gezeigt, dass durch die Nutzung des Kindergartens an der
umliegenden schutzbeddrftigen Bebauung die Immissionskontingente
und innerhalb des Gewerbegebietes die Immissionsrichtwerte als auch
die maximal zuldssigen Spitzenpegel sicher eingehalten werden. Daher
sind aus schalltechnischer Sicht keine MaBnahmen zum Schutz der

Umgebung zu realisieren.
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Anforderungen an die AuBenfassade des Kindergartengebiudes

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" befasst sich in Abschnitt 5 mit
dem Schutz von Aufenthaltsrdumen vor AuBenldrm. Die Innenrdume
kdnnen durch entsprechende Bausubstanz geschiitzt werden. Die
Anforderungen an die AuBenbauteile ergeben sich entsprechend den
Kriterien der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*.

Da der betrachtete Bereich nicht unmittelbar an einer stark befahrenen
StraBe liegt, soll der maBgebliche AuBenlarmpegel nur anhand des
Gewerbelarms ermittelt werden.

Legt man die Schutzbedirftigkeit eines Gewerbegebietes des
betrachteten Grundstiickes zugrunde, kdnnen hier Pegel von bis zu 65
dB(A) durch das umliegende Gewerbe erreicht werden.

Bei der Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels sind diesem
Pegel noch 3 dB hinzuzurechnen. Somit ist dann ein maBgeblicher
AuBenléarmpegel von 68 dB(A) relevant. |

Die sich nach der DIN4109 ergebenden maBgeblichen
AuBenlarmpegel und Léarmpegelbereiche fiir die Dimensionierung der
AuBenbauteile zeigt folgendes Schaubild:
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AuBenlarm-

60

70
75
B0

Schaubild 1
Larmpegelbereiche gemaB DIN 4109
Schallschutz im Hochbau
erforderliches bewertetes
resultierendes Schalldamm-MaB
der AuBenbauteile
indB
a b c
Larmpegelbengich | 3B 30 -
Larmpegelberaich il s 30 a0
Larmpegelberaich Il 40 35 30
Larmpegelberaich IV 45 40 as
Larmpagelberaich WV 50 45 40
Larmpegelbergich VI S0 45
Larmpegelberaich Vi 50
a Bsttenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
b Aufenthaltsraume in Wohnungen, Obemachtungsraume in
Beharbengungsstatten. Unterrichtsriume und 3hnliches
¢ Biroraume und dhnliches

Es ist darauf hinzuweisen, dass flr Blrordume im Larmpegelbereich |

keine Anforderungen bestehen und Anforderungen auch nur dann

bestehen werden, wenn der eindringende AuBenlarm aufgrund der in

den R&umen ausgelibten Tatigkeiten einen maBgeblichen Beitrag zum

Innenraumpegel leistet.
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Im  vorliegenden Fall wird bei einem Gewerbegebiet der

Larmpegelbereich 1V erreicht.

Ausgehend von den ermittelten Larmpegelbereichen, ergeben sich bei
Ublichen Raumabmessungen (ca. 2,5m Raumhdhe und ca. 4,5m
Raumtiefe) und einem Fensterflachenanteil <40 % folgende Anfor-
derungen (Korrektur von -2 dB gemaB Tabelle 9 der DIN 4109
bertcksichtigt):

Tabelle 7
Larmpegel- Erforderl. Erforderl. Erforderl. Fensterschall-
bereich result. bewertetes bewertetes schutzklasse
gemanB DIN Schallddmm- Schallddmmman Schallddmmman gemaB DVI
4109 maB R'win dB der Wand R ww der Fenster und 2719
in dB Turen R'w,r in dB
[\ 38 45 35 3

Bei der spéateren Realisierung von Bauvorhaben ist gemaB DIN 4109
das VorhaltemaB von 2 dB flr Fenster und 5 dB fiir Tiren zu
beriicksichtigen. Somit missen die Priifwerte R'wp 2 dB (ber den

geforderten Werten liegen.

Bei  Abweichung von den genannten RaumgréBen  bzw.
Fensterflachenanteilen sind die SchallddmmmaBe der Bauteile unter
Zugrundelegung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel und den Kriterien
der DIN 4109 detailliert zu ermitteln.

Pegel auf der AuBenanlage des Kindergartengeléndes

Ublicherweise muss bei einer schalltechnischen Begutachtung nicht
Uberpriift werden, ob die benachbarten Gewerbebetriebe auf dem
eigenen Grundstlck die Immissionsrichtwerte der TA Lérm einhalten.
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Hier sind die benachbarten Betriebe in der Verantwortung dafiir Sorge

zu tragen, dass auf dem Nachbargeldande die Richtwerte fiir ein
Gewerbegebiet eingehalten werden. Wie auch durch die Nutzung des
Kindergartens selbst die zu erwartenden Immissionen auf den
umliegenden Gewerbegrundstiicken Uberprift wurden (s. Abschnitt
4.5).

Da sich der Kindergarten in einem Gewerbegebiet befindet, sind hier
durch die benachbarten Betriebe zur Tageszeit Pegel von 65 dB(A) in
einem 3 m Grenzabstand bzw. am KITA-Geb&ude zulassig (s. Anhang
8). Als Aufpunktshéhe wurden hier 2,8 m fir die Ermittlung der zu
erwartenden Gewerbeldrmimmissionen gewahlt. Bei den benachbarten
Gewerbeflachen wurde von bodennahen Quellen ausgegangen. Da es
sich bei dem westlichen und siidwestlichen Grundstiick um eine nicht
zu bebauende Ausgleichsflaiche handelt, sind hiervon z. Z. keine
Larmeintragungen zu erwarten. Der Anhang 8 zeigt die mdgliche
Larmexposition des betrachteten Gelandes nur beispielhaft fir eine
Ausschoépfung der im Bebauungsplan zuldssigen Nutzung (65 dB(A) an
der Kindergartengrenze).

Da auf den Nachbargrundstlicken noch keine Betriebe angesiedelt sind,
ist zu erwarten, dass wohl spéter auch geringere Pegel auftreten
werden. Rein rechtlich gesehen, dirfen jedoch spatere Betriebe an der
Grenze zum geplanten Kindergarten den dort geltenden
Tagesimmissionsrichtwert von 65 dB(A) ausschopfen. Hier héatte ggf.
die Verbandsgemeinde auf zukiinftige Betriebe eine Einflussnahme,
durch evtl. Hallenanordnungen, Verlade- und Andienungsbereiche etc.,
um die Gerdusche auf ein Minimum zu reduzieren. Konkrete

MaBnahmen wéren dann erst bei Vorlage verfestigter Planungen

maoglich.
Hat vorgelegen:
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Bei aktiven MaBnahmen an der Kindergartengrenze kann durch eine
2,5 m hohe absorbierende LarmschutzmaBnahme, im stdlichen
Gelandebereich der Pegel auf 60 dB(A) bei einer Aufpunktshéhe von
1,2 m (GréBe Kinder) reduziert werden. In diesem Fall ware ein Schutz
vergleichbar eines Mischgebietes mdglich.

Die Lage der Wand und die zu erwartenden Pegel sind im Anhang 9
dargestellt.

Wird der in Abschnitt 2.4 beschriebene und empfohlene Pegel von
55 dB(A) angestrebt, um die kindliche Sprachentwicklung zu férdern,
muisste die Wandhéhe auf 6 m angehoben werden und die
LarmschutzmaBnahme den gesamten sidlichen Grundstlckbereich
einschlieBen.

Der Wandverlauf und die zu erwartenden Pegel in einer Aufpunkishéhe
von 1,2 m sind im Anhang 10 dargestellt.

Sollen auch im Norden Spielgerate aufgestellt werden, miisste die oben

genannte LarmschutzmaBnahmen das gesamte Gelande einschlieBen.

Eine Reduzierung des Aufenthalts der Kinder im Freien, ist keine
Option, da hier nicht der Beurteilungspegel Uber 16 Stunden
(Tageszeit), sondern der Pegel relevant ist, dem das Kind im Moment
seines Aufenthalts ausgesetzt ist.

Da die unmittelbaren Nachbargrundstiicke noch im Gemeindebesitz
sind, sollten dann, wenn konkrete Bauantrége vorliegen, diese bewertet

und ggf. die 0.g. MaBnahmen gezielt angepasst werden.
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Qualitat der Prognose

Eine Qualitdt der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende
Faktoren bestimmt:

- Qualitat der Schallleistungspegel der Gerdauschquellen

- Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodells

- Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des
Beurteilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schall-
leistungspegel aus Studien, sowie eigenen Messungen angesetzt.
Diese Emissionsdaten liegen erfahrungsgemaf auf der sicheren Seite,

sodass Abweichungen nach oben nicht zu erwarten sind.

Es wurde eine Situation dargestellt, die den obersten
Erwartungsbereich kennzeichnet.

Hinsichtlich der Genauigkeit der Prognose gibt die DIN ISO 9613-2 im
Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus diesem Abschnitt eine
Genauigkeit, je nach Abstand von +/- 1 dB bis +/- 3 dB entnommen

werden, die sehr pauschalisiert ist.

Daher kann die Genauigkeit der Prognose mit +0 / -2 dB abgeschétzt

werden.
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Es wird beabsichtigt einen Betriebskindergarten in Muthelm=Kartich zu

errichten. Das betrachtete Gelande befindet sich im Geltungsbereich
des Bebauungsplanes ,Gewerbegebiet Depot IlI*, welcher zum Schutz
der Nachbarbebauung kontingentiert wurde.

In einer schalltechnischen Immissionsprognose sollte  nun
nachgewiesen werden, dass sowohl die Immissionskontingente an den
schutzbedlrftigen Gebauden auBerhalb des Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes als auch die Immissionsrichtwerte der ,Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm*“ (TA L&arm) auf den gewerblichen
Nachbargrundstiicken im Gewerbegebiet innerhalb des
Bebauungsplanes durch die Nutzung des Kindergartens eingehalten

werden.

In einem weiteren Schritt sollten auch die Immissionen der
benachbarten Gewerbebetriebe auf die Spiel- und Aufenthaltsflachen
(AuBenanlage) beurteilt werden. Hier soll dem Umstand Rechnung
getragen werden, dass fur die kindliche Sprachentwicklung auch der
theoretisch zuldssige Umgebungslarmpegel aus dem Gewerbegebiet
eine entscheidende Rolle spielt.

Die Berechnung kam zu dem Ergebnis, dass durch die Nutzung des
Kindergartens mit Stellplatznutzung und Aufenthalt der Kinder im Freien
die Immissionskontingente, die Immissionsrichtwerte als auch die

maximal zuldssigen Spitzenpegel sicher eingehalten werden.

Wird fiir den AuBenbereich des Kindergartens die Schutzbediirftigkeit
fr Sprachbildung und Sprachentwicklung zugrunde gelegt, sollten
MaBnahmen realisiert werden, damit die Kinder einer geringeren

Larmexposition ausgesetzt sind.
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So kénnen durch eine 2,5 m hohe Larmschutzwand (s. Anhang 9), auf
einem GroRteil der Flache im Suden Pegel von 60 dB(A) vergleichbar
eines Mischgebietes erreicht werden. Diesem Pegel waren die Kinder
dann wahrend ihres Aufenthalts im Freien ausgesetzt.

Soll der Pegel weiter auf 55 dB(A) reduziert werden, misste die
LarmschutzmaBnahme auf 6 m erhdht und in ihrer Ausdehnung
erweitert werden (s. Anhang 10).

Da auf den Nachbargrundstiicken noch keine Betriebe angesiedelt sind,
ist zu erwarten, dass wohl spater auch geringere Pegel auftreten
werden. Rein rechtlich gesehen, diirfen jedoch spétere Betriebe an der
Grenze zum geplanten Kindergarten den dort geltenden
Tagesimmissionsrichtwert von 65 dB(A) ausschépfen. Hier hatte ggf.
die Gemeinde auf zukiinftige Betriebe eine Einflussnahme, durch evtl.
Hallenanordnungen, Verlade- und Andienungsbereiche etc., um die
Gerdusche auf ein Minimum zu reduzieren. Konkrete MaRnahmen

waren dann erst bei Vorlage verfestigter Planungen méglich.

Zum Schutz der Innenrdume sind erforderliche resultierende
Schalldd@mmmale der AuRenbauteile von R'w = 40 dB umzusetzen.

Ausfihrlich sind die Ergebnisse und Empfehlungen in den Abschnitten
4 bis 6 beschrieben.

Bei Einhaltung der MaBnahmen und Empfehlungen stehen dem
Vorhaben aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken entgegen.
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